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Kynning

petta verkefni felst i pvi ad smida prividdarstjornunarbunad med X-Y-Z hlium og LED
kassa sem er jafn stor og prividdarbunadurinn. 9 diédum er komid fyrir 8 3 haadum
(samtals 27 diodur) i LED kassanum og sidan er prividdarbunadurinn notadur til ad
stjorna diédunum med pvi ad setja hond inn a X-Y-Z svaedid og kveikja a diodu a sama
stad i LED kassanum.

i upphafi skyrslunnar er inngangur par sem verkefninu er lyst hvernig virknin & ad vera
med 3D stjornbunadinum og LED kassanum.

Pvi neest er farid i framkvaemd verkefnisins og farid yfir verkefnid fra byrjun til enda med
myndum og utskyringum hvad sé verid ad gera. Einnig er sagt fra forritunarvinnunni.

Ad lokum eru nidurstodur verkefnisins og lyst hvernig gekk med verkefnié og hugmynd
um hagnytingu verksins. Sidan fylgir med vidauki um ahaettu, vinnutima og
vinnuaeetlun, en rauntimi og azetladur timi eru svo bornir saman. Allt forritid er svo i lok
vidauka.

Formali
3ja vikna afangi — Hagnytt verkefni 2.

Stefnt er ad pvi ad nemendur geti beitt adferdum taeknifreedinnar vid lausn hagnytra
verkefna. Leeri ad tileinka sér sjalfstaed og markviss vinnubrégd vid urlausn raunhaefra
honnunarverkefna og/eda rannsoknarverkefna a fagsvidinu. Nemendur fai hagnyta
reynslu og heildaryfirsyn yfir fagi® med sampaettingu namsgreina par sem peir beita
pekkingu ur mérgum namsgreinum rafmagnstaeknifraedinnar.
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Inngangur

Hanna skal prividdarstjornunarbinad med X-Y-Z hlidum par sem alpappir er limdur a
hlidarnar. Hlidarnar virka eins og 3 péttar, pegar hond er sett inn i rafsvid péttana mun
pbad hafa ahrif a rymdina a hverjum pétti. Pvi nzer sem hendin fer upp ad hlidunum, pa
eykst rymdin og upphledslutiminn verdur lengri. Hver hli® er sidan tengd med
skermudum vir til ad minnka truflanir & merkinu.

LED kassi er einnig hannadur og buinn til pannig ad diédum er komid fyrir a8 3 haedum
og eru 9 diédur a hverri haed. LED kassinn er jafn stér og X-Y-Z hlidar péttana pvi ad
péttarnir eiga ad kveikja a didédunum pannig ad par sem hondin er stodd i prividu
raminu, verdur ljos a peirri di6du sem er a “sama” stad i LED kassanum. Annar
moguleiki veeri til deemis ad stjérna 2 servo métorum sem feeru upp, nidur, haegri og
vinstri eftir std6du handar, en ekki verdur pad préfad i pessu verkefni.

Notast er vid Arduino til ad taka merki fra prividdarstjornunarbunadinum og kveikja a
réttri ljésadiodu. Grunnur af forriti er fenginn af netinu [2] og sidan er forritinu breytt
pannig ad petta a allt ad virka rétt og vel.

Hopurinn samanstendur af premur nemendum ur rafmagnstaeknifraedi og nemendurnir
skipta verkefnum & milli sin. | upphafi er akvedin hénnun og utlit prividdarbunadsins
asamt pvi ad akveda verkaskiptingu. Tveir nemendur byrja a ad smida bunadinn hinn
nemandinn byrjar & ad hanna LED kassann og skoda forritid.

Aodferd
Uppsetning og taeki

Arduino.

Efni i prufukassa.

27 LED.

Plexi plata.

Krossvidur i kassa prividdarstijornbunadar.
Krossvidur i LED kassa.

Vidnam og sndarur.

Smaefni.

Alfilma.
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Framkvaemd

i byrjun verkefnis var gerd prufultgafa af prividdarstjornbunadi til ad athuga hvort
hugmyndin a bakvid verkefnid veeri nothaef. Gerdur var halfur kassi, p.e.a.s. X-Y-Z plan
ur pappa og alpappir limdur a hverja hlid, gerd snura ur skermudum vir med vibnamum
og krokudilakjoftum sem klemmist a hlidarnar og tengdist vié a Arduino.

R1 R2 R2

220K 20K 20K
5 W Ytra byr8i skermingar

Pinni & Arduina

B8 — 5 X péttir
—_ o L
10K
RS L.
B9 —1 5 Y péttir
—_ -
10K
RE —
B1D — 5 I péttir
—_ L

Mynd 2: Prufuutgafa a

Mynd 1: Tengimynd skermads kapals
prividdarstjérnbunadi

Prufu forrit var fengid fra makezine.com [1], en & pvi voru gerdar sma breytingar til ad
geta profad rasina. Tengdar voru 3 LED diédur til ad sja hreyfingu handar i
prividdarstjornbunadinum. Tilraun med pennan bunad lofudu mjég gédu, en pad var
haegt ad stjorn LED diodum med handhreyfingu innan stjérnbunadsins.

Smidi

Akvedid var ad fullbuinn ljosakassi skyldi vera med 27 LED diédum & 3 haedum sem
gaefi géda syn a stddu handar i prividdarstjornbunadinum. A hverri haed eru pvi 9 LED
diédur sem eru festar i plexi plétu med j6fnu millibili, en pessar plétur eru 300mm x
300mm. Plexi plétur voru hannadar i Inventor og skornar ut i laser skurdarvél. Botn a
ljésakassa er jafn stor eda 300mm x 300mm og haed hans er 60mm. Efni i botni er ur
12mm krossvid. Notast var vid 4mm og 6mm tein til ad lyfta plexi plétum fra botni og
viragormur notadur til ad leida vira ad botni pad sem tengingar og Arduino er.
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Mynd 3: Riss af plexi plétu
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Mynd 4: Mynd ar Inventor

a

Mynd 5: LED kassi tilbuinn

Vegna pess ad Arduino Uno er ekki med 27 utganga var akvedid ad tengja allar LED
diodur a sdmu stadsetningu a hverri haed saman og gefa jord inn a hverja haed, en allar
katdédur a di6dum a hverri haed eru tengdar saman. bannig er adeins verid ad nota 12
utganga a Arduino fyrir ljésakassa, 9 fyrir hverja stadsetninga a di6du og 3 fyrir haedir
(jord). Ef hond er stadsett efst fyrir midja pa er gefid High (5V) ut a alla diédur sem er i
stodu 5 a ollum haedum og Low (0V) a katodur fyrir 3.haed og High (5V) a katodur a
haedir 1 og 2, pannig ad LED didda i stodu 5 a 3. haed lysir bara en ekki adrar.

-
[l

1

o

Mynd 6: Stadsetning diéda i plexi plétum
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Mynd 7: Deemi um tengimynd fyrir diédu 1
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Allar LED diédur 1 til 9 eru tengdar eins og mynd 7 synir. | téflu 1 og 2 ma sja hvada
utgangar a Arduino eru tengdir vid hvada LED di6du og jord a haed.

Tafla 1
Pinni & Arduino LED Pinni & Arduino LED
B2 LED 1 (Haed 1,2 og 3) B7 LED 6 (H=ed 1,2 og 3)
B3 LED 2 (Hzed 1,2 og 3) A3 LED 7 (Heed 1,2 og 3)
B4 LED 3 (Haed 1,2 og 3) A4 LED 8 (Hzed 1,2 og 3)
B5 LED 4 (Hzed 1,2 og 3) A5 LED 9 (Haed 1,2 og 3)
B6 LED 5 (Heed 1,2 og 3)
Tafla 2
Pinni & Arduino Inngangur plén Pinni & Arduino Joro
B8 Inngangur X plan AO Jord fyrir haed 1
B9 Inngangur Y plan A1 Jord fyrir haed 2
B10 Inngangur Z plan A2 Jord fyrir haed 3

Smidadur var prividdarstjornbunadur
(half kassi) ur 12mm krossvid sem er med
315mm x 315mm hlidum og 60mm botni.
Alpappir 285mm x 285mm var limdur &
hverja hli® og gerdir tengipunktar med
5mm boltum a hverja hlid til ad tengja
skermudu snuruna vid. Notud var sama
skermada snura og i prufuutgafu, en
krokudilakjoftum  var  klemmt  vid
tengibolta a hlidum, en hinn endinn
tengdist vid Arduino (sja toflu 2).

BP/HVR2003

Mynd 8: Prividdarstjérnbunadurinn tilbGinn
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Maelingar og utreikningar

Til ad vita stadsetningu handar i prividdarstjérnbunadinum er verid ad meela
upphledslutima upp i 2.6V a X-Y-Z plétum (péttum). Ef ekkert er innan i bunadinum, pa
er upphledslutimi um 46ps a hverri hlid og tidni & upphledslu og afhledslu um 21.5 KHz.
Vid pad ad setja hond upp ad plotu, eykst rymdin i plotunni og upphledslutiminn verdur
um 56us, pannig ad upphledsla og afhledsla fer nidur i 7.4 KHz.

RIGOL ™0 H 200us saocps

Harizantal

Mynd 9: Upphledsla og afhledsla pétta pegar ekkert er innan i prividdarstiérnbinadinum
og tiénin er 21.5 KHz

T4 T40my

Mynd 10: Upphledsla og afhledsla pétta pegar hbnd er upp ad péttum innan i
prividdarstjornbunadinum og tiénin er 7.4 KHz
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Med jofnu 1 er haegt ad reikna ut steerd rymdar a plotu:

C (Jafna 1)

—_1
" 2mfR

Pegar ekkert er innan i prividdarstjornbunadinum:

C = 3513010k = 0.74nF

Hond upp vid plotu innan i prividdarstjornbunadinum:

_ ! _
C =577z Toxs - 2-1nF

Rymd hverjar pl6tu fer fra 0.74nF pegar ekkert er innan i bunadinum og upp i 2.1nF
pegar hdnd er upp vid plotu.

Forrit

pPad sem forritid gerir i grunninn er ad nota 3 pinna a Arduino sem eru tengdir vid 3
pétta og einnig er sett 5V inn a péttana i gegnum 220KQ vidnam. Forriti® svissar
pinnunum a inngang og utgang til skiptis til pess ad hlada og afhlada péttana og a
medan fer teljari i gang sem telur hversu lengi péttarnir hladast upp. Forritid skilar sidan
tolum og pvi heerri tala pvi lengur eru péttar ad hladast upp, sem segir okkur ad rymdin
er meiri og @ moti pegar talan er leegri er rymdin minni.

Timinn sem tekur ad hlada pétti fer eftir timafasta:

T = RC (Jafna 2)
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Med pessum gildum sem teljarinn telur fra
péttunum var haegt ad skipta kassanum upp i
27 sveedi og forrita pannig ad ljés kemur a
videigandi diédu a peim stad par sem hondin
er stadsett i prividdarstjéornbunadinum. Passa
pburfti ad stjornbunadur veeri ekki fyrir
utanadkomandi ahrifum a medan gildin voru
tekin, pvi annars komu i raun upp réng gildi fra
péttum.

6090 B 6091 H 5876
89 B 6091 H 5894 _
6091 H 6035
: £091 H 6090
4 lv soe9 B 6091 H 6090

Mynd 12: Prividdarstjérnbunadurinn og LED kassinn séd ad aftan
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Mynd 13: Prividdarstjéornbuinadurinn og LED i lokapréfunum

Hugmyndir um notkun

Bunadur sem pessi geeti verid notadur sem styring fyrir ymsan bunad par sem adstaedur
eru erfidar og ekki gott ad vinna fina vinnu, til deemis ef notandi er i pykkum
hlifdarbunadi. Ef einstaklingur er hreyfihamladur eda a ekki gott med finhreyfingu geeti
pessi bunadur hjalpad til ad stjérna ljosum eda tolvum. Einnig geeti pessi bunadur virkad
sem stjérnteki a sjukrahisum par sem hreinleeti og sottvarnir eru mikilvaegar og ekki
alltaf gott ad snerta teeki til ad kveikja eda slokkva a peim. Gaman geeti verid ad nota
pessa styringu sem valbunad a gossjalfsala par sem stada handar i prividdarstjérn-
bunadinum geefi mismunandi gosdrykk ut.

Nidurstodur

Pegar litid er a verkefnid i heild sinni heppnadist pad vel, pétt nokkrir hndkrar hafi ordid i
vegi okkar. Fyrstu prufur a pappaspjaldinu med alpappir virkudu ageaetlega. Gildin voru
ad skila sér og var pa farid i stilhreinni utgafu af prividdarstjérnbanadi. Smidin 4 honum
gekk vel par sem notast var vid krossvid og rennisdg sem einfaldadi verkid til muna.
Diodurnar eru settar i plexi plotur en ploturnar voru skornar ut i laserskurdarvél sem létti
miki® undirvinnuna. Samsetning a diodum og péttum gekk vel fyrir sig. Notast var vid
grunn af forriti sem fengid var & netinu og beett var vid forritid eftir porfum.
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Fyrstu prufanir & péttunum gengu saemilega fyrir sig, péttirinn var ad nema hondina en
erfitt var ad sja gildin i Arduino. Til ad fa stédugri gildi var prufad ad jardtengja Arduino
beint til jardar og pa urdu gildin stédugri. Nu var péttirinn ekki ad nema hendina allstadar
i ruminu og virtist sem merkid doé ef farid var 10 cm fra X, Y eda Z hlidinni. Nu var tekid
eftir ad pad skipti mali hvar hlidarnar voru stadsettar eda p.e.a.s péttarnir verda fyrir
utanadkomandi ahrifum. Hlidarnar verda til ad mynda ad vera 15 - 20 cm fra diédunum
0g enginn ma vera til moéts vid péttinn nema sa sem er ad prufa, pvi pad koma inn énnur
gildi i Arduino ef péttirinn verdur fyrir utanadkomandi ahrifum. Pegar komist var ad
pessu purfti ad laga forritid uppa nytt og skra inn ny gildi i forrit. Eftir pessa hnokra var
allt byrjad ad virka saman, nema sma finstillingar sem voru lagadar. begar litid er a
verkefnid i heild sinni pa gekk petta agaetlega pratt fyrir ymiss vandamail.

Vidaukar

Vinnutimar
i byrjun verks var vinnulidur asetladur um 176 timar, en rauntimi var um 236 timar og for
pvi vinnulidur um 60 tima fram yfir azetlun.

Heildarkostnadur efnis: 25.800 kr.

Heildarkostnadur vinnu: 1.180.000 kr.
Samtals kostnadur: 1.205.800 kr.

i toflu 3 er tekinn fyrir hver vinnulidur med asetludum tima og timann sem ték i raun.

Tafla 3
Vinnulidur Aztlun & vinnutima | Raun vinnutimi
Vinna vid prufukassa 16 timar 24 timar
LED kubbur meé 27 LED diodum 40 timar 36 timar
Tengingar vié Arduino vié LED kubb og prividdar 24 timar 16 timar
stjornunarbunad
3D kassi og tengingar vid Arduino 24 timar 16 timar
Forrit fyrir Arduino 36 timar 48 timar
Lokasamsetning og préfun a ollum bunadi 36 timar 96 timar
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Ahaetta

Vinna vid LED kassa var audveldari en reiknad var med og gerd audveld med ad hanna
plexi plotu i Inventor og laser skera plotur. Erfidleikar vid forritum voru ekki umfram
azetlun og gengu nokkud vel. Mjog erfitt var ad stilla prividdarstjornunarbunad svo hann
skynji rétta stadsetningu handar i privida ruminu. Pad tok nokkud margar tilraunir ad
stilla stadsetningu handar i stjornbunadinum. Préfad var ad tvofalda flatarmal platna,
faera tengipunkta vid plotur i midju og enda, haegja og hrada a forrit. Ekkert af pessu
skiladi betri neemni a ploétum og var haett vid paer allar. Til ad fa stoduga keyrslu var
naudsynlegt ad jardtengja Arduino vid jord i rafmagnstengli.

Upphafleg verkaaetlun fyrir ljédsastyringu med 3D handskynjun

Verklysing

Verktaki skal hanna prividdarstjornunarbunad par sem hond mun stjorna ljosadiédum
med hreyfingu innan stjéornunarbunadsins og diédurnar segja til um hvar i raminu pu ert
staddur med hondina. Prividdarstjornunarbunadur er med alfilmu a hverri hlid sem
virkar sem péttir, en asetlunin er ad maela upphledslutimann a peim og pannig komast
ad hvar hondin er. Med pvi er atlunin ad kveikja ljos a ljosadiodu sem samsvarar
stadsetningu handar. Notast verdur vid Arduino til ad taka merki fra prividdar
stjornunarbunadi og kveikja a réttri ljosadiédu.

!

/

=

Mynd 14: Rissmynd af prividdarstjérnbanadinum og LED diédunum
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Verkaaetlun
Heildar azetladur vinnutimi er um 176 timar, reiknad er med 5.000 kr tima gjaldi. Heildar
azetladur kostnadur vinnu tima er um 880.000 kr.

Tafla 4 synir vinnulidi og asetladan vinnutima adur en verkid byrjadi.

Tafla 4
Vinnulidur Aztlun a vinnutima
Vinna vid prufukassa 16 timar
LED kubbur med 27 LED di6dum 40 timar
Tengingar vid Arduino vid LED kubb og 24 timar
prividdar stjornunarbunad
3D kassi og tengingar vid Arduino 24 timar
Forrit fyrir Arduino 36 timar
Lokasamsetning og préfun & éllum bunadi 36 timar

A=tlad efni

Arduino 5.600 kr.

Efni i prufukassa 2.000 kr.

27 LED 1.200 kr.

Krossvidur i kassa stjornkassa 7.000 kr.
Vidnam og snurur 2.000 kr.

Smaefni 2.000 kr.

Alfilma 1.000 kr.

Krossvidur i LED kassa 5.000 kr.

Aaetladur efniskostnadur er um 25.800 kr

Aaetladur heildarkostnadur er um 905.800 kr
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Timaaatlun verkefnis

26.04 - 28.04 Vinna vid prufukassa og tengingar vid Arduino.

29.04 - 05.05 LED kubbur meé 27 LED di6dum.

06.05 - 10.05 Tengingar vid Arduino vid LED kubb og prividdar stjornunarbunad

07.05 -10.05 3D kassi og tengingar vid Arduino

29.04 - 09.05 Forrit fyrir Arduino

11.05-12.05 Lokasamsetning og profun a LED kassa og prividdar stjérnunarbunad
Ahatta

Vinna vid LED kubb er timafrek og vandasém vinna. Azetlad er ad hafa peer i grind sem
gerir LED kubbinn viékveeman fyrir hnjaski. Vandasamt getur verid ad stilla prividdar
stjornunarbunad svo hann skyniji rétta stadsetningu handar i prividda rami, profa parf
hvort bunadur purfi ad vera jardtengdur eda ekki. Vinna vid forritun gaeti verid flokin og
parf ad passa ad virkni forrits og Arduino sé an nokkra vandkvaeda.
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Forritio

/I From the instructables project at:

/I http://lwww.instructables.com/id/DIY-3D
-Controller/

#define resolution 8

#define mains 50

#define refresh 2 * 1000000 / mains

const long V_GRUNN = 5845;
const long B_GRUNN = 6090;
const long H_GRUNN = 5845;

void setup() {
Serial.begin(9600);

/I Utgangar fyrir LED

/I settir i LOW

for(inti=0;i<14; i++) {
pinMode(i, OUTPUT);
digitalWrite(i, LOW);

}

/I Inngangar fra thettum

for(inti=8;i<11;i++) {
pinMode(i, INPUT);
digitalWrite(i, HIGH);

}

pinMode(AO, OUTPUT); // Breyta Analog
inputs to Digital

digitalWrite(AO, HIGH); // Jord fyrir 1 haed

pinMode(A1, OUTPUT);

digitalWrite(A1, HIGH); // Jord fyrir 2 haed

pinMode(A2, OUTPUT);

digitalWrite(A2, HIGH); // Jord fyrir 3 haed

pinMode(A3, OUTPUT);

digitalWrite(A3, LOW); // utgangur led

pinMode(A4, OUTPUT);

digitalWrite(A4, LOW); // utgangur led

pinMode(A5, OUTPUT);

digitalWrite(A5, LOW); // utgangur led

startTimer();

}
void loop() {

long V, B, H;
long temp = 0;

for(inti=0;i<4;i++)

{
V = time(8, BO0O000001);
temp =temp +V; }
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temp = temp/4;

V = temp;

temp = 0;
Serial.print("V ");
Serial.print(V, DEC);

for(inti=0;i<4;it+)

{
B = time(9, BO0000010);
temp =temp + B;

}

temp = temp/4;

B = temp;

temp = 0;

Serial.print(" B ");
Serial.print(B, DEC);

for(inti=0;i<4;it++)

{
H = time(10, BO0000100);
temp =temp + H;

}

temp = temp/4;

H = temp;

temp = 0;

Serial.print(" H");
Serial.print(H, DEC);
Serial.print(\n');

/I HAED 1
/ILED 1.1
if(V > 6080 && B > 6350 && (5850 < H && H < 5900)){
digitalWrite(2, HIGH);
digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, LOW);
digitalWrite(5, LOW);
digitalWrite(6, LOW);
digitalWrite(7, LOW);
digitalWrite(A3, LOW);
digitalWrite(A4, LOW);
digitalWrite(A5, LOW);

digitalWrite(AO, LOW);
digitalWrite(A1, HIGH);
digitalWrite(A2, HIGH);
}
/ILED 1.2
else if(V > 6080 && B > 6350&& (5900 < H && H < 6000)){
digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(3, HIGH);
digitalWrite(4, LOW);
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digitalWrite(5, LOW);
digitalWrite(6, LOW);
digitalWrite(7, LOW);
digitalWrite(A3, LOW);
digitalWrite(A4, LOW);
digitalWrite(A5, LOW);

digitalWrite(AO, LOW);
digitalWrite(A1, HIGH);
digitalWrite(A2, HIGH);

}
/ILED 1.3

else if(V > 6080 && B > 6350 && H > 6000){
digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, HIGH);
digitalWrite(5, LOW);
digitalWrite(6, LOW);
digitalWrite(7, LOW);
digitalWrite(A3, LOW);
digitalWrite(A4, LOW);
digitalWrite(A5, LOW);

digitalWrite(AO, LOW);
digitalWrite(A1, HIGH);
digitalWrite(A2, HIGH);
}

/ILED 1.4
else if((V > 5930 && V < 6080) && B > 6350 &&
(5850 < H && H < 5900))
digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, LOW);
digitalWrite(5, HIGH);
digitalWrite(6, LOW);
digitalWrite(7, LOW);
digitalWrite(A3, LOW);
digitalWrite(A4, LOW);
digitalWrite(A5, LOW);

digitalWrite(A4, LOW);
digitalWrite(A5, LOW);

digitalWrite(AO, LOW);

digitalWrite(A1, HIGH);

digitalWrite(A2, HIGH);
}

/ILED 1.6
else if((V > 5930 && V < 6080) && B > 6350
&& H > 6000)
digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, LOW);
digitalWrite(5, LOW)
digitalWrite(6, LOW);
(
(
(
(

digitalWrite(7, HIGH);

digitalWrite(A3, LOW);
digitalWrite(A4, LOW);
digitalWrite(A5, LOW);

digitalWrite(AO, LOW);
digitalWrite(A1, HIGH);
digitalWrite(A2, HIGH);

/ILED 1.7

else if((V > 5850 && V < 5930) && B > 6350

&& (5850 < H && H < 5900)){
digitalWrite(2, LOW

)
digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, LOW);
)
)
)

digitalWrite(5, LOW

(

(

(

digitalWrite(6, LOW);

digitalWrite(7, LOW);

digitalWrite(A3, HIGH);

digitalWrite(A4, LOW);
(

digitalWrite(A5, LOW);

digitalWrite(AO, LOW);
digitalWrite(A1, HIGH);
digitalWrite(A2, HIGH);

digitalWrite(AO, LOW); }
digitalWrite(A1, HIGH);
digitalWrite(A2, HIGH); /ILED 1.8
} else if((V > 5850 && V < 5930) && B > 6350
/ILED 1.5 && (5900 < H && H < 6000)){
else if((V > 5930 && V < 6080) && B > 6350 && digitalWrite(2, LOW);
(5900 < H && H < 6000)X digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(2, LOW); digitalWrite(4, LOW);
digitalWrite(3, LOW); digitalWrite(5, LOW);
digitalWrite(4, LOW); digitalWrite(6, LOW);
digitalWrite(5, LOW); digitalWrite(7, LOW);
digitalWrite(6, HIGH); digitalWrite(A3, LOW);
digitalWrite(7, LOW); digitalWrite(A4, HIGH);
digitalWrite(A3, LOW); digitalWrite(A5, LOW);
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digitalWrite(AO, LOW);
digitalWrite(A1, HIGH);
digitalWrite(A2, HIGH);
}

/ILED 1.9
else if((V > 5850 && V < 5930) && B > 6350
&& H > 6000Y

digitalWrite(2, LOW
digitalWrite(3, LOW

)
)
digitalWrite(4, LOW);
)
)

digitalWrite(5, LOW

(

(

(

digitalWrite(6, LOW);

digitalWrite(7, LOW);

digitalWrite(A3, LOW);

digitalWrite(A4, LOW);
(

digitalWrite(A5, HIGH);

digitalWrite(AO, LOW);

digitalWrite(A1, HIGH);

digitalWrite(A2, HIGH);
}

/I HAED 2

/ILED 2.1
else if(V > 6085 && (B > 6150 && B < 6350)
&& (5850 < H && H < 5900))
digitalWrite(2, HIGH);
digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, LOW);
digitalWrite(5, LOW);
digitalWrite(6, LOW);
digitalWrite(7, LOW);
digitalWrite(A3, LOW);
digitalWrite(A4, LOW);
digitalWrite(A5, LOW);

digitalWrite(AO, HIGH);

digitalWrite(A1, LOW);

digitalWrite(A2, HIGH);
}
/ILED 2.2
else if(V > 6085 && (B > 6150 && B < 6350)
&& (5900 < H && H < 6000)){

digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(3, HIGH);
digitalWrite(4, LOW);
digitalWrite(5, LOW);
digitalWrite(6, LOW);
digitalWrite(7, LOW);
digitalWrite(A3, LOW);
digitalWrite(A4, LOW);
digitalWrite(A5, LOW);

BP/HVR2003

digitalWrite(AO, HIGH);

digitalWrite(A1, LOW);
digitalWrite(A2, HIGH);

/ILED 2.3
else if(V > 6085 && (B > 6150 && B < 6350)
&& H > 6000){

digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, HIGH);
digitalWrite(5, LOW);
digitalWrite(6, LOW);
digitalWrite(7, LOW);
digitalWrite(A3, LOW);
digitalWrite(A4, LOW);
digitalWrite(A5, LOW);

digitalWrite(AO, HIGH);
digitalWrite(A1, LOW);
digitalWrite(A2, HIGH);

/ILED 2.4
else if((V > 5900 && V < 6085) && (B > 6150
&& B < 6350) && (5850 < H && H < 5900)){

digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, LOW);
digitalWrite(5, HIGH);
digitalWrite(6, LOW);
digitalWrite(7, LOW);
digitalWrite(A3, LOW);
digitalWrite(A4, LOW);
digitalWrite(A5, LOW);

digitalWrite(AO, HIGH);
digitalWrite(A1, LOW);
digitalWrite(A2, HIGH);

/ILED 2.5
else if((V > 5900 && V < 6085) && (B > 6150 && B < 6350)
&& (5900 < H && H < 6000)){

digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, LOW);
digitalWrite(5, LOW);
digitalWrite(6, HIGH);
digitalWrite(7, LOW);
digitalWrite(A3, LOW);
digitalWrite(A4, LOW);
digitalWrite(A5, LOW);

digitalWrite(AO, HIGH);

digitalWrite(A1, LOW);
digitalWrite(A2, HIGH);
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/ILED 2.6
else if((V > 5900 && V < 6085) && (B > 6150 && B < 6350)
&& H > 6000){

digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(3, LOW

digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, LOW

)
digitalWrite(5, LOW);
digitalWrite(6, LOW)

(
(
; (
; digitalWrite(7, LOW);
(
(
(

)
( )
digitalWrite(4, LOW); digitalWrite(A3, LOW);
digitalWrite(5, LOW); digitalWrite(A4, LOW);
digitalWrite(6, LOW); digitalWrite(A5, HIGH);
digitalWrite(7, HIGH);
digitalWrite(A3, LOW);
digitalWrite(A4, LOW);
(

digitalWrite(A5, LOW);

digitalWrite(AO, HIGH);
digitalWrite(A1, LOW);
digitalWrite(A2, HIGH);
¥
digitalWrite(AO, HIGH);
digitalWrite(A1, LOW);
digitalWrite(A2, HIGH);
} /ILED 3.1
/ILED 2.7 else if(V > 6090 && (B > 6091 && B < 6150)
else if((V > 5850 && V < 5900) && (B > 6150 && B < 6350) && (5850 < H && H < 5900)){

/HAED 3

&& (5850 < H && H < 5900)){
digitalWrite(2, LOW

);
digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, LOW);
digitalWrite(5, LOW);
digitalWrite(6, LOW);
digitalWrite(7, LOW);
digitalWrite(A3, HIGH);
digitalWrite(A4, LOW);
(

digitalWrite(A5, LOW);

digitalWrite(AO, HIGH);
digitalWrite(A1, LOW);
digitalWrite(A2, HIGH);
}
/ILED 2.8
else if((V > 5850 && V < 5900) && (B > 6150 && B < 6350)
&& (5900 < H && H < 6000)){
digitalWrite(2, LOW
digitalWrite(3, LOW

)
);
digitalWrite(4, LOW);
)
)

digitalWrite(5, LOW

(

(

(

digitalWrite(6, LOW);

digitalWrite(7, LOW);

digitalWrite(A3, LOW);

digitalWrite(A4, HIGH);
(

digitalWrite(A5, LOW);

digitalWrite(AO, HIGH);
digitalWrite(A1, LOW);
digitalWrite(A2, HIGH);
}
/ILED 2.9
else if((V > 5850 && V < 5900) && (B > 6150 && B < 6350)
&& H > 6000){
digitalWrite(2, LOW);
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digitalWrite(2, HIGH);
digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, LOW);
digitalWrite(5, LOW);
digitalWrite(6, LOW);
digitalWrite(7, LOW);

digitalWrite(A3, LOW);
digitalWrite(A4, LOW);
digitalWrite(A5, LOW);

digitalWrite(AO, HIGH);
digitalWrite(A1, HIGH);
digitalWrite(A2, LOW);

/ILED 3.2
else if(V > 6090 && (B > 6091 && B < 6150)
&& (5900 < H && H < 6000)){

digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(3, HIGH);
digitalWrite(4, LOW);
digitalWrite(5, LOW);
digitalWrite(6, LOW);
digitalWrite(7, LOW);
digitalWrite(A3, LOW);
digitalWrite(A4, LOW);
digitalWrite(A5, LOW);

digitalWrite(AO, HIGH);
digitalWrite(A1, HIGH);
digitalWrite(A2, LOW);

/ILED 3.3
else if(V > 6090 && (B > 6091 && B < 6150)
&& H > 6000){

digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, HIGH);
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digitalWrite(5, LOW); digitalWrite(A5, LOW);

digitalWrite(6, LOW); digitalWrite(AO, HIGH);
digitalWrite(7, LOW); digitalWrite(A1, HIGH);
digitalWrite(A3, LOW); digitalWrite(A2, LOW);
digitalWrite(A4, LOW); }
digitalWrite(A5, LOW); /ILED 3.7
else if((V > 5850 && V < 5930) && (B > 6091 && B < 6150)
digitalWrite(AO, HIGH); && (5850 < H && H < 5900)){
digitalWrite(A1, HIGH); digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(A2, LOW); digitalWrite(3, LOW);

} digitalWrite(4, LOW);

/ILED 3.4 digitalWrite(5, LOW);

else if((V > 5930 && V < 6090) && (B > 6091 && B < 6150) digitalWrite(6, LOW);

&& (5850 < H && H < 5900)){ digitalWrite(7, LOW);
digitalWrite(2, LOW); digitalWrite(A3, HIGH);
digitalWrite(3, LOW); digitalWrite(A4, LOW);
digitalWrite(4, LOW); digitalWrite(A5, LOW);

(

(

(
digitalWrite(5, HIGH);
digitalWrite(6, LOW);
digitalWrite(7, LOW);
digitalWrite(A3, LOW);
digitalWrite(A4, LOW);
digitalWrite(A5, LOW);

digitalWrite(AO, HIGH);

digitalWrite(AO, HIGH);
digitalWrite(A1, HIGH);
digitalWrite(A2, LOW);
}
/ILED 3.8
else if((V > 5850 && V < 5930) && (B > 6091 && B < 6150)
&& (5900 < H && H < 6000))

digitalWrite(A1, HIGH); digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(A2, LOW); digitalWrite(3, LOW);
} digitalWrite(4, LOW);
/ILED 3.5 digitalWrite(5, LOW);
else if((V > 5930 && V < 6090) && (B > 6091 && B < 6150) digitalWrite(6, LOW);
&& (5900 < H && H < 6000)){ digitalWrite(7, LOW);
digitalWrite(2, LOW); digitalWrite(A3, LOW);
digitalWrite(3, LOW); digitalWrite(A4, HIGH);
digitalWrite(4, LOW); digitalWrite(A5, LOW);
digitalWrite(5, LOW);
digitalWrite(6, HIGH); digitalWrite(AO, HIGH);
digitalWrite(7, LOW); digitalWrite(A1, HIGH);
digitalWrite(A3, LOW); digitalWrite(A2, LOW);
digitalWrite(A4, LOW); }
digitalWrite(A5, LOW); /ILED 3.9
else if((V > 5850 && V < 5930) && (B > 6091 && B < 6150)
digitalWrite(AO, HIGH); && H > 6000)
digitalWrite(A1, HIGH); digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(A2, LOW); digitalWrite(3, LOW);
} digitalWrite(4, LOW);
/ILED 3.6 digitalWrite(5, LOW);
else if((V > 5930 && V < 6090) && (B > 6091 && B < 6150) digitalWrite(6, LOW);
&& H > 6000){ digitalWrite(7, LOW);
digitalWrite(2, LOW); digitalWrite(A3, LOW);
digitalWrite(3, LOW); digitalWrite(A4, LOW);
digitalWrite(4, LOW); digitalWrite(A5, HIGH);
digitalWrite(5, LOW);
digitalWrite(6, LOW); digitalWrite(AO, HIGH);
digitalWrite(7, HIGH); digitalWrite(A1, HIGH);
digitalWrite(A3, LOW); digitalWrite(A2, LOW);
digitalWrite(A4, LOW); }
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}
long time(int pin, byte mask) {
unsigned long count = 0, total = 0;
while(checkTimer() < refresh) {
/I pinMode is about 6 times slower than assigning
// DDRB directly, but that pause is important
pinMode(pin, OUTPUT);
PORTB = 0;
pinMode(pin, INPUT);
while((PINB & mask) == 0)
count++;
total++;

}

startTimer();

return (count << resolution) / total;

}

extern volatile unsigned long timerQ_overflow_count;

void startTimer() {
timer0_overflow_count = 0;
TCNTO = 0;

}

unsigned long checkTimer() {
return ((timer0_overflow_count << 8) + TCNTO0) << 2;

}

Heimildir
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